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Contacteur electromagnetique de comrnande d'un demarreur electrique. 



5 Domaine technique de Tinvention 

L'invention est relative a un contacteur electromagnetique pour uri demarreur a 
mbteiir electrique, ledit contacteur comprenant : 

10 

- une bobine tubulaire pour engendrer lors de ('excitation un flux magnetique 
dans un entrefer axial menage entre un noyau mobile, et un noyau fixe 
principal, 

15 - un circuit magnetique dote d'une cuve agencee en culasse magnetique f ixee 

au noyau fixe, jr 

- un capot isolant renfermant les contacts du circuit electrique de puissance* et 
portant les bornes de connexion destinees a etre raccordees a la batterie et £u 

20 moteur electrique, 

- ladite cuve etant composee d'une enveloppe metallique en forme de cloche, 
d'une virole interne en materiau magnetique entourant la bobine, et d'une 
rondelle jouant le role de noyau fixe additionnei traverse par le noyau mobile, 

25 et agencee a ('oppose du noyau fixe principal. 



Etat de la technique 

30 Les demarreurs comportent generalement un contacteur electromagnetique dont le 
role est de permettre : 

- ['engagement du pignon dans la couronne dentee d'entraTnement au 
moment du demarrage, ainsi que son desengagement apresle demarrage, 

• et Falimentation en courant du moteur electrique. 
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Le contaoteur est generalement constitue par un electro-aimant acfonnant un 
noyau plongeur, qui en se deplacant, ferme un circuft electrique pour alimentation 
du moteur electrique, et tire sur un levier d'actionnement qui propulse le p.gnon 
dans la couronne dentee de demarrage. 

Selon le document FR-A-2795884, un demarreur de vehicule automobile 
comports un moteur electrique rotatif dont I'arbne de sortie est equipe d'un p.gnon 
d'entraTnement d'une couronne dentee du volant pour assurer le demarrage du 
moteur a combustion du vehicule. Le pignon est monte a coulissement sur I arbre 
de sortie entre une position de repos dans laquelle il est desengage de b 
couronne dentee, et une position active de travail dans laquelle il engrene avec 
ladite couronne. Le moteur electrique du demarreur est associe a un contaoteur de 
puissance a electro-aimant dispose au-dessus du moteur electrique, et ayant une . 
double fonction rfalimentation du moteur electrique en courant, et de deplacement 
du pignon mobile entre les deux positions de repos et de travail, Lexcrtat,on de 
,-electro-aimant du contaoteur est pilotee par Pactionnement de la cle de contact qu, 
etablit le circuit electrique vers la batterie, surte a la fermeture du circuft pnnc.pal de. 
puissance du contaoteur. Le contaoteur a electroaimant comporte un noyau mobile 
relie mecaniquement par un levier de commande a un ianceur equipe d'un d.sposit, 
de transmission a roue libre. Le levier de commande en forme de fourchette est 
monte a pivotement sur un axe, et 1'arbre du moteur est monte a rotation dans un 
carter par I'intermediaire de paliers. Le druiit principal de puissance du contaoteur 
est dote d'une paire de contacts fixes, et d'un contact mobile en forme de port, 
lequel est solidarise a un poussoir d'actionnement destine a etre deplace en 
translation par le noyau mobile lors de .'excitation de la bobine. Un ressort de 
rappel sollicite I'ensemble contact mobile et poussoir vers une pcsrt.cn d ouverture 
de maniere a menager un intervalle axial avec les contacts fixes. Le contaoteur de • 
forme generate cylindrique, est situe a proximite du moteur electrique, en s etendant 
parallelement a ce dernier, il estfixe sur le palier qui supporte le pignon, et qu. sert 
aussi a fixer le demarreur sur le moteur thermique. 

En plus du noyau mobile, le contacteur comporte une partie fixe en matiere 
magnetique, et un capot isolant comprenant les bornes de connexion rel.ees aux 
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contacts fixes. La partie fixe du contacteur est composee d'une culasse en forme 
de cuve, et d'un noyau fixe separe du noyau mobile par un entrefer axial. La 
bobine tubulaire entoure coaxialement le noyau mobile avec un leger jeu radial, et 
est logee a finterieur de la cuve. Le noyau mobile se trouve en position ecartee 
5 lorsque la bobine n'est pas excitee. Lors de Talimentation de la bobine, le noyau 
mobile se deplace par attraction magnetique contre le noyau fixe a 1'encontfe de b. 
■ force de rappel d'un ressort. La structure du circuit magnetique d'un tel contacteur est 
bien connue des speeialistes.' 

10 Sur la figure 1, le noyau fixe 10 du contacteur est generalement immobilise en 
rotation par rapport a la cuve .1 1 fixe par une ou plusieurs deformations de la paroi 
laterale de la cuve, de maniere a constituer des crantages 12 venant s'incruster dans 
des cavites 13 menagees a la peripherie ou a I'aniere du noyau fixe 10. Dans le 
cas ou la cuve est realisee par empilage de plusieurs elements, une manipulation 

1 5 indelicate de la cuve peut engendrer un risque de desolidarisation de I'ensemble. 

Sur la figure 2, le capot 1.4 doit egalement etre bloque en rotation par rapport a la 
cuve 11 pour supporter un certain couple C de serrage sur les bornes, de 
connexion. Les crantages 12a prevus a cet effet sont egalement realises par 

20 deformation de lamatiere de I'extremite de la cuve 11, suivie de ['insertion dans 
des cavites 13a du capot 14. Apres depassement d'un certain couple de serrage 
sur le capot 14, ce dernier peut subir un debut de mouvement de rotation avec'un 
• risque d'echappement des crantages 12a. Ce cas peut se produire en cas 
d'insuffisance de rigidite mecanique d'une cuve obtenue par emboutissage a partir 

25 d'une tole de faible epaisseur (0,5 a 1 ,5mm). Le risque d'ovalisatiori de la cuve 
sous faction d'un couple de rotation important est alors possible, et la foriction 
^immobilisation en rotation de la cuve n'est plus assuree. 

30 Objet de I'invention 

L'objet de I'invention consiste a remedier aux inconv<§nients precites, et a realiser un 
contacteur de demarreur ayant une cuve a tenue mecanique renforcee, 
independamment du couple de serrage exerce sur les bornes de connexion. 
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Le dispositif selon I'invention est caracterise en ce que I'enveloppe metallique de a 
cuve comporte une neivure annulaire s'etendant en continu en regard de a 
peripherie cylindrique du noyau fixe principal, ladite nervure ayant un d.ametre 
interne respectivement superieur a ceiui de la virole et inferieur a celu. de 
I'enveloppe, de maniere a assurer a la fois le calage des differentes pieces de a 
cuve, et le sertissage de I'enveloppe sur le noyau fixe suite a des deformations 
locales exercees sur le diametre reduit du retreint delimitant la nervure. 

La presence de la nervure a I'extremite de I'enveloppe du contacteur permet 
d'assurer a la fois un maintien stable de la virole et de la rondelle a I'interieur de 
I'enveloppe, et une rigidification de la cuve 1 1 evitant toute deformation due au 
couple de rotation exerce sur le capot lors du serrage des bornes de connexion. 

Selon un-mode de realisation preferentiel, le noyau fixe principal est pourvu de 
cavites radiates dans lesquelles s'encastrent des crantages de I'enveloppe au cours 
de I'operation de sertissage. Le capot comporte au moins un tenon axial dest.ne a 
s'engager dans une encoche du noyau fixe lors de ('assemblage du capot sur 
I'extremite de I'enveloppe. 

Selon une caracteristique de I'invention, I'encoche de reception du tenon peut etre 
confondue avec une cavrte du noyau fixe. Apres assemblage, des crantages 
additionnels sont realises sur I'extremite de I'enveloppe pour I'immobilisation en 
rotation du capot isolant. 

25 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairementde la description 
qui va suivre d'un mode de realisation de I'invention donne a litre d'exemple non 
30 limitatif, et represents aux dessins annexes, dans lesquels: ■ 

- ia figure 1 est une vue partielle du contacteur selon Part anterieur, au niveau de a 
fixation de la cuve sur le noyau fixe ; 
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- la figure 2 montre une vue partielle du contacteur selon Fart anterieur, au niveau 
de la fixation de la cuve sur le capot isolant de raccordement ; 

la figure 3 represente une vue en coupe de la cuve du contacteur selon 
^invention ; 

5 - la figure 4 est une vue en perspective de la cuve de la figure 3 ; 

la figure 5 illustre une demi-vue en coupe du contacteur equipe de la cuve de la 
figure 3. 

10 Description d'un mode de realisation preferential. 

Stir ies figures 3 a 5, la cuve T1 est realisee en plusieurs elements, comprenant 
une enveioppe 15 metaliique en forme de cloche, une virole 16 interne cylindrique 
en acier doux, et une rondelte 17 en materiau magnetique. La rondelle 17 est en • 
15 appui contre le fond de Tenveloppe 15, et comporte dans la partie centraie un 
orifice 19 circulaire autorisant le passage axial du noyau mobile 18. 

Pour assurer Ies deux fonctions de maintien stable de la virole 16 et de la rondelle 
17 dans Tenveloppe- 15, et de rigidification de la cuve 1 1 evitant toute deformation 

20 due au couple de rotation exerce sur le capot 14 lors du serrage des bornes de 
connexion 20, la paroi laterale cylindrique de Tenveloppe 15 subit un retreint local 
de maniere a menager une nervure 21 annulaire en regard de ('emplacement du 
noyau fixe 10. Le retreint. est obtenu a titre d'exemple par une deformation de la 
matiere entraTnant une diminution du diametre obtenue par roulage *sur toute la 

25 circonference externe de Tenveloppe 15. 

Le diametre interne D1 de la nervure 21 est superieur au diametre interne de la 
virole 16, et inferieur au diametre D3 de Tenveloppe 15. L'epaisseur H de la 
nervure 21 mesuree dans la direction axiale, est inferieure ou egale a Tepaisseur du 
30 noyau fixe 10. 

La bobine 22 et la rondelle 17 sont montees sur un tube support 23 prenant appui 
sur un rebord annulaire du noyau fixe 10, et traversant Porifice 1 ( 9 de Tenveloppe 
15. Un premier ressort 24 de rappel sollicite le contact mobile 25 en pont contre le 
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noyau fixe 10, en menageant un intervalle axial avec les contacts fixes 26, dont in 
seul est visible sur la figure 5. 

La peripherie du noyau fixe 1 0 comprend des cavites 13 autorisant un double effet 
de blocage de la cuve 11 et du capot 14 sur le noyau fixe 10. Plusieurs 
deformations locales de I'enveloppe 15 peuvent etre pratiquees de I'exteneur sur 
le diametre reduit de la nervure 21 interne, de maniere a repousser le metal dans 
les cavites 13 du noyau fixe 10. L'embase du capot 14 est dotee de tenons 27 
destines a s'engager axialement dans des encoches du noyau fixe 10. Sur la figure 
5, les encoches sont confondues avec les cavites 13 recevant le metal refoule lors 
du sertissage de I'enveloppe 15. 

' Apres I'assemblage final du contacteur CT, on realise des deformations locales de 
I'extremite de I'enveloppe 15 au niveau du capot 14, de maniere a creer des 
crantages 1 2a assurant ('immobilisation en rotation du capot 1 4. 
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Revendicatlons 



5 1. Contacteur electromagnetique pour un demarreur a moteur electrique, ledit 
contacteur (CT) comprenant : 

- une bobine (22) tubulaire pour engendrer !ors de Fexcitation un flux 
magnetique dans un entrefer axial menage entre un noyau mobile (18), et in 

1 o noyau fixe principal (1 0), 

- un circuit magnetique dote' d'une cuve (11) agencee en culasse magnetique 
fixee au noyau fixe (10), . 

15 - un capot (14) isolant renfermant les contacts (25, 26) du circuit electrique de 

puissance et portant les bornes (20) de connexion destinees a etre raccordees 
a la batterie et au moteur electrique, 

- ladite cuve (11) <§tant composee d'une enveloppe (15) metailique en forme 
20 de cloche, d'une virole (16) interne en materiau magnetique entourant la bobine 

(22), et d'une rondelle (17) jouant le role de noyau fixe additionnel traverse par 
le noyau mobile (1 8), et agencee a Poppose du noyau fixe principal (1 0), 

caracterise en ce que i'enveloppe (15) metailique de la cuve (11) comporte 
25 une nen/ure (21) annulaire s'etendant en continu en regard de la peripherie 

cylindrique du noyau fixe (10) principal, ladite nen/ure ayant un diametre interne 
(D1) respectivement superieur a celui de la virole (16) et inferieur a celui de 
I'enveloppe (15), de maniere a assurer a la fois le calage des differentes 
pieces de la cuve (11), et le sertissage de I'enveloppe (15) sur le noyau fixe 
30 (10) suite a des deformations locales exercees sur le diametre reduit du retreint 

delimitant la nen/ure (21). 
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Contacts selon k revendioafen 1, «M en co que le noyau Axe (10) 
pnnoipal est pourvu de oavtes (13) radiales dans lesquelles s'encastnert des 
orantages (12) issus du sertissage. 

Contaoteur selon la ravendieation 1, oaraeterise en ce que le oapot (14) 
comporte au moins un tenon (27) axial destine a Engager dans una encoche 
du noyau fixe (10) k» de I'assemblage du oapot sur I'extremrte de 
I'enveloppe (15). 

Contaoteur selon la revendioaBon 3. caraoterise en oe que I'enooche de reception 
du tenon (27) est confondue aveo une oavite (1 3) du noyau fixe (10). 

Contaoteur selon rune des revendioations preoedentes, oaraoterise en oe que 
des orantages (12a) sent realises apres assemblage sur I'extrermte de 
I'enveloppe (1 5) pour Immobilisation en rotation du oapot (1 4) . 




Figure 2 
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Figure 4 
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